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Приложение № 1 к
договору № К/5__________________________
от «___»____________ 2025 г.


Техническое задание 
№_____________
на выполнение работ по электроиспытаниям и измерениям на
 испытательном оборудовании (ИО) и грузоподъёмных механизмах (ГПМ) электролабораторией в 2026 году.






















г. Мытищи
1. Основание.
1.1 Основанием для разработки настоящего технического задания являются требования ПУЭ (Правила устройства электроустановок), ПТЭЭПЭЭ (Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии), ПОТЭЭ (Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), ГОСТ Р 50571, ГОСТ Р 500302-99, ГОСТ Р 50345-99, ГОСТ Р 50807-95, ГОСТ Р 51326.1-99, ГОСТ Р 51732-2001, СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 42-21-16-86 ССТБ.
1.2 Источник финансирования: титульный список ремонтов 2026 г.

2. Состав и объёмы работ.
2.1 Проведение электроизмерений и испытаний на испытательном оборудовании (ИО) на одно испытательное оборудования:
Таблица №1.
	Наименование работ:
	Кол-во измерений
на одно ИО 

	1. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления
	1

	2. Проверка наличия цепи между заземлителем и заземленными элементами оборудования.
	3

	3. Проверка сопротивления изоляции мегаомметром питающих кабелей напряжением до 1 кВ.
	9

	4. Проверка согласования параметров цепи «фаза-нуль» с характеристиками аппаратов защиты и непрерывности защитных проводников.
	3

	5. Проверка аппарата защиты питающего кабеля на ток срабатывания при наличии автоматического выключателя защиты.
	3

	6. Проверка схемы разводки трехпроводной системы.
	1



2.2 Перечень испытательного оборудования, подлежащих проведению электротехнических испытаний и измерений, а также даты их проведения на 2026 г. представлен в Приложении № 1 к настоящему Техническому заданию.

2.3 Проведение электроизмерений и испытаний на грузоподъемных механизмах (ГПМ) на один грузоподъемный механизм:
Таблица №2.
	Наименование работ:
	Кол-во измерений на один ГПМ

	1. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления.
	1

	2. Проверка наличия цепи между заземлителем и заземляемыми элементами ГПМ.
	6

	3. Измерение сопротивления изоляции кабельных и других линий напряжением до 1 кВ.
	12

	4. Проверка согласования параметров цепи «фаза-нуль» с характеристиками аппаратов защиты и непрерывности защитных проводников.
	6

	5. Проверка аппарата защиты питающего кабеля на ток срабатывания при наличии автоматического выключателя защиты.
	6

	6. Проверка схемы разводки трехпроводной системы.
	1



2.4 Перечень грузоподъемных механизмов, подлежащих проведению электротехнических испытаний и измерений, а также даты их проведения на 2026 г. представлен в Приложении № 2 к настоящему Техническому заданию.




3. Описание состава работ.
3.1. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления.

Проверку следует производить путем осмотра элементов в пределах доступности осмотру и измерения сопротивления заземляющего устройства. Сечения и проводимости элементов заземляющего устройства, включая главную заземляющую шину, должны соответствовать требованиям ПУЭ и проектным данным. Значения сопротивления заземляющих устройств с подсоединенными естественными заземлителями должны удовлетворять значениям, приведенным в соответствующих главах ПУЭ.

1. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 1 (2 измерения);
2. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 2 (1 измерение);
3. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 3 (1 измерение);
4. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 5 (1 измерение);
5. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 6 (1 измерение);
6. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 19 (1 измерение);
7. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления цеха № 39 (1 измерение);
8. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления ДОУ-9 (1 измерение);
9. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления ОИ ОКБ-40 (4 измерения);
10. Измерение сопротивления растеканию тока контура заземления Котельная (2 измерения);

Всего: 15 (пятнадцать) измерений контура заземления.

3.2. Проверка наличия цепи между заземлителем и заземляемыми элементами.

Измеряется переходное сопротивление контактных соединений заземляющих элементов. Величина сопротивления измеряемого участка свидетельствует о качестве контактных соединений. Если сопротивление участка не превышает 0,05 Ом, то при положительных результатах внешнего осмотра и механических испытаний (контрольный поджим болтовых соединений и ударная нагрузка сварных соединений) можно считать, что участок соответствует требованиям нормативов.

3.3. Измерение сопротивления изоляции кабельных и других линий напряжением до 1 кВ замеряется на каждом ИО, ГПМ.

Измерение сопротивления изоляции производится мегаомметром. У силовых кабелей на напряжение до 1кВ и ниже сопротивление изоляции должно быть не ниже 0,5 МОм. У контрольных кабелей сопротивление изоляции должно быть не ниже 1 МОм. Пример списка линий, подлежащих измерениям сопротивления изоляции приведен в Таблице №3.
Таблица №3.
	
Наименование линий, электрических машин по проекту
	Рабочее напряжение, В
	Марка провода, кабеля
	Количество жил, сечение провода кабеля,
мм²
	Напряжение мегаомметра, В

	
	
	
	
	

	Одно испытательное оборудование:

	1. Ввод от силового щита ВРУ
	380
	ПВ3
	3х6,0+2,5
	1000

	2. Щит силовой ЩС
	380
	КГН
	4х2,5+РЕ
	1000

	3. Щит управления ЩУ
	380
	КГН
	4х2,5+РЕ
	1000

	Один грузоподъемный механизм:

	1. Ввод от силового щита ВРУ
	380
	ПВ3
	3х6,0+2,5
	1000

	2. Щит силовой ЩС
	380
	КГН
	4х2,5+РЕ
	1000

	3. Щит управления ЩУ
	380
	КГН
	4х2,5+РЕ
	1000

	4. Группа ЭД хода
	380
	КГ
	4х2,5
	1000

	5. Группа ЭД тельфера
	380
	КГ
	4х2,5
	1000

	6. Группа ЭД подъём-спуск
	380
	КГ
	4х2,5
	1000



3.4. Проверка согласования параметров цепи «фаза-нуль» с характеристиками аппаратов защиты и непрерывности защитных проводников.

Замер полного сопротивления цепи «фаза-нуль» выполняется при включенной электроустановке под напряжением. В электроустановках с глухозаземлённой нейтралью (система TN) с целью обеспечения автоматического отключения аварийного участка проводимость фазных и нулевых, рабочих и нулевых защитных проводников должна быть выбрана такой, чтобы при замыкании на корпус или на нулевой проводник возникал ток короткого замыкания, который обеспечивает время автоматического отключения питания, не превышающего значений, указанных в ПУЭ и Таблице №4. Замер выполняется по количеству токоприёмников, подключенных для электроснабжения.

3.5. Проверка аппарата защиты питающего кабеля на ток срабатывания при наличии автоматического выключателя защиты.

Производство измерений времени срабатывания аппаратов защиты с тепловыми, электромагнитными и полупроводниковыми расцепителями с целью проверки выполнения требований ГОСТ Р50571.3-2009, обеспечивающего безопасность косвенного прикосновения к нетоковедущим металлическим частям оборудования в момент замыкания фазного проводника. Время отключения для распределительных цепей не должно превышать 5 с, если сопротивление защитного заземления меньше: (50/U0)*Z0, где Uo — номинальное фазное напряжение, Zo — сопротивление цепи фаза-нуль, т.е. достаточно мало, чтобы обеспечить безопасное напряжение прикосновения на металлических частях оборудования, и 0,4 с для цепей, питающих передвижное и переносное оборудование и для распределительных цепей, в которых не выполняется вышеуказанное условие для сопротивления защитного заземления. Пример типа расцепителя, уставки и диапазон тока срабатывания приведены в Таблице №4.
Таблица №4.
	
№
п/п
	
Проверяемый участок цепи

	
Место
установки аппарата защиты
	Устройство защиты от сверхтока.

	
	
	
	
Тип аппарата защиты, каталожный или серийный номер
	Номинальный ток аппарата, А
	Тип расцепителя и ток уставки, А
	Диапазон тока срабатывания расцепителя короткого замыкания
Согласно ВТХ,
А

	Одно испытательное оборудование:

	1.
	Ввод от силового щита ВРУ
	ВРУ
	ПН-2
	100
	15-20 Iн
	1500-2000

	2.
	Щит силовой ЩС
	ЩС
	АВ
	100
	100
	1200

	3.
	Щит управления ЩУ
	ЩУ
	АВ
	100
	100
	1200

	Один грузоподъемный механизм:

	1.
	Ввод от силового щита ВРУ
	ВРУ
	ПН-2
	100
	15-20 Iн
	1500-2000

	2.
	Щит силовой ЩС
	ЩС
	АВ
	100
	100
	1200

	3.
	Щит управления ЩУ
	ЩУ
	АВ
	100
	100
	1200

	4.
	Группа ЭД хода
	ЩР
	АВ
	63
	10-15 Iн
	630-860

	5.
	Группа ЭД тельфер
	ШР
	АВ
	63
	10-15 Iн
	630-860

	6.
	Группа ЭД подъем-спуск
	ШР
	АВ
	63
	10-15 Iн
	630-860



3.6. Схема разводки трёх проводной системы.

Схема разводки трёх проводной системы электропитания проверяется на каждом испытательном оборудовании (испытательный стенд, испытательная камера, испытательная установка), грузоподъёмном механизме (кран-балка, монорельс, мостовой кран, консольно-поворотный кран).

4. Особые условия.
4.1 В случае возникновения необходимости изменения объемов и видов работ, предусмотренных настоящим Техническим заданием, стороны оформляют Ведомость изменения объемов работ на каждый вид испытаний с указанием действующих расценок на момент проведения испытаний и измерений. Закрытие и оплата таких работ производятся в соответствии с условиями договора.
4.2 Исполнитель предоставляет прайс-лист с расценками на все виды испытаний или измерений (за единицу) описанные в настоящем техническом задании в действующих ценах на момент заключения договора.
4.3 Оплата исполнителю выполненных работ производится по фиксированным расценкам, отраженным в прайс-листе и договоре, по счету, согласно акта выполненных работ в котором должен быть отражен фактически выполненный объем работ.

5. Порядок проведения работ.
5.1 Для производства работ Исполнитель должен иметь разрешительные документы на право осуществлять данный вид деятельности, а также квалифицированный персонал, аттестованный для проведения данного вида работ.
5.2 Исполнитель обязан предварительно согласовать и предоставить заказчику списки всех работников организации, участвующих в проведении работ по выполнению замеров и испытаний, с указанием Ф.И.О., паспортных данных, специальности, группы по электробезопасности.
5.3 К работам по замерам и испытаниям допускаются работники Исполнителя, имеющие гражданство РФ и прошедшие обучение и аттестацию в соответствии с законодательством и нормативными актами РФ.
5.4 Исполнитель обязуется проводить работы, руководствуясь ПУЭ (Правила устройства электроустановок), ПТЭЭПЭЭ (Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей электрической энергии), ПОТЭЭ (Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок), ГОСТ Р 50571, СНиП 3.05.06-85.
5.5 В течение 3 (Трех) рабочих дней, с момента заключения договора на проведение работ, назначить приказом директора подрядной организации специалиста, ответственного за проведение работ по замерам и испытаниям, прошедшего подготовку и аттестованного по промышленной безопасности, а также имеющего соответствующую группу по электробезопасности.
5.6 В течение 10 (десяти) рабочих дней, с момента заключения договора на проведение работ, копии приказа о назначении специалиста, ответственного за работы по проведению замеров и испытаний оборудования, предоставить Заказчику, а также указать номера телефонов и адреса электронной почты ответственных специалистов.
5.7 Дата выполнения работ по проведениям замеров и испытаний согласовывается между Заказчиком и Исполнителем за 3 (три) рабочих дня до начала производства работ.
5.8 Проведение замеров и испытаний проводится исходя из 8-ми часового рабочего дня с Понедельника по Пятницу включительно с 8:00 до 16:40 часов. В выходные и праздничные дни работы не производятся. 

6. Состав документации, предоставляемый исполнителем.
Перечень документации, которая передается заказчику по окончанию работ:
6.1 Акты о приемке выполненных работ с указанными объемами и расценками в 
2 экземплярах. 
6.2 Счет в 2 экземплярах.
6.3 Счет-фактура, оформленная в соответствии с действующим законодательством РФ.
6.4 Электротехнические отчёты, включающие в себя протоколы испытаний и измерений по каждому оборудованию, в соответствии с утвержденным списком оборудования согласно Приложения 1, Приложения 2 к настоящему Техническому заданию в 2-х экземплярах в печатном виде, а также на электронном носителе.
6.5 При не предоставлении указанных документов, работы считаются не выполненными.

7. Требования к безопасности выполнения работ.
7.1 Все работы должны выполняться квалифицированным персоналом, имеющим соответствующие допуска на право проведения испытаний (группу по электробезопасности не ниже III в установках до 1000В, «IV» в установках до и выше 1000В), а также с соблюдением правил по охране труда при эксплуатации электроустановок.
7.2 Персонал Исполнителя на объекте должен быть одет в рабочую спецодежду и пользоваться защитными и страховочными средствами и приспособлениями в соответствии с нормами техники безопасности, а также соблюдать правила поведения и распорядок действующего предприятия.
7.3 Электролаборатория должна иметь действующее свидетельство о регистрации для проведения испытаний в электроустановках до 1000 В и свыше 1000В.
7.4 Испытательные приборы должны иметь действующие свидетельства о поверке.

8. Стоимость проведения работ.
8.1 Стоимость проведения замеров заземляющих устройств и электросетей (включая стоимость выезда специалиста, проведения работ, и т.д.) определяется договором по расценкам, представленным на единицу оборудования (по испытательному оборудованию и грузоподъемным механизмам). 

9. Порядок контроля и приёмки работ.
9.1 Контроль за работами производится представителями Заказчика или лицом, осуществляющим технический надзор на объекте испытаний и измерений. При этом контролируются: сроки выполнения работ, объёмы, технология производства и номенклатура работ. 
9.2 При нарушении технологии производства работ, требований техники безопасности, правил пожарной безопасности, инструкции о пропускном и внутри объектном режиме, работы прекращаются по указанию лица, осуществляющего технический надзор, и устанавливается срок устранения нарушения. Указания являются обязательными и подлежат выполнению.
9.3 Заказчиком совместно с Подрядчиком, при приемке проверяются объемы, качество работ и номенклатура выполненных работ с оформлением актов выполненных работ. По итогам измерений и испытаний составляется технический отчёт проверки, с указанием каждого измерения и испытания.


	ЗАКАЗЧИК:
АО «ММЗ»


_______________/ Д. А. Овчинников /
МП
	ПОДРЯДЧИК:  



____________/____________/
МП
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